BOWJIBIK JKOHE BOMJIBIK-KOJIJIEHEH UIJTY
1 ChIFrblIFaH CHIPBIKTAPABIH OPHBIKTBLIBIFbI

OmMmipae keilbip MammHa OeIIeKTepiHiH KYPbUIBIC KOHCTPYKUIMSIIAPBIHBIH
Y3bIH/BIK ©JIIIEMI KHMMa ayJlaHbIHBIH OJIIIEMJEpIHeH oJIeKaia >XOFaphl, Y3bIH
0onazabl. Mbicanbl, OUTIKTEp, Y3bIH BUHTTEP, KOJOHHA XK. T. 0. OchuUiapra Kyl acep
€TKEH KaF/Jai1a, oJapIbIH TOJIKbII OPHBIKTHUIBIK KAJIIBIH KOFANTHIN aJIybl BIKTUMAJL.
On opuHe TYCKEH KYIITIH IIaMachl MEH KOHCTPYKILHMS 3JIE€MEHTIHIH eJIIeMIepiHe
OaiimaHbICTHI OOJIadbL.

OceIFaH opaii, y3bIH KOHCTPYKIIUS 3JIEMEHTTEPIHE ChIFY KYIII1 9cep €TKEeH Ke3Jie
OJIap/ibl OPHBIKTBUIBIKKA ecenTey KaxkeT. OpHBIKTBUIBIKKA €CENTey op KOHCTPYKIUS
AJIIEMEHTIHIH HeMece OOJIIIeKTIH ©31HE TOH TOJKYBIHBIH Iaia 0oJyblHA oCep €TETIH
KPU3HCTIK KYIITI aHBIKTAYMEH OacTaiaibl.

CpIrbulraH d7eMEHTTE (CBIPBIKTA) Kyl Kpu3uCTIK MoOHIHE (Fp) KeTkeHie
Tene-TeHAIKTIH TY3Y CbI3BIKTBI (OopMachl OpPHBIKTHI 0oJajbl. OpPHBIKTHUIBIFBIHAH
alipbUIFaH CHIPBIK UUTY MEH CBIFBLTY OIpJIECKEH 9CepiH/Ie KYMBIC 1CTEHII.

CoIfbUIFaH KYII KPU3MCTIK KYII MOHIHEH achlll KETCe, OHJla ChIFbUIFaH
CBIPBIKTHIH UUTY1H OOMJIBIK MiJTy JI€T aTaiibl.

BolnbIk uiny KayinTi 60JFaHABIKTaH, OHBI OOJIbIpMAY KaXKeT:

relr],  [F="m (1)

MYHJAFbl 7) — OPHBIKTBUIBIFBIHBIH KOP KO3(P(MUIIMEHTI, 01 MaTepUalFa, ChIPhIKTHIH
MiHJeTIHE OaiIaHbICTBI O0Ia kL.

2 Kpusucrik Ky Jiiiep ;koHe Acunckuii popmyianapsl

ChIpBIKTBIH ~ CEpIIMJ1  CaThIIaFbl OPHBIKTBUIBIFBIHAH —aWbIpIy  Ke3IHJErl
KPHU3HCTIK Kyl Disiep hopmynackl OONBIHINA aHBIKTAIaIbI

F,= ﬁ (2)

ChIfbUIFaH Y3bIH KOHCTPYKIIMSI DJIEMEHTTEPIH TOJKBITATBIH KayilTi KYIUTIH
IaMachl OJIapAbIH KaTaablFbiHa (EJ . ) Typa, al Y3bIHIBIFBIHBIH KBaJpaThiHa Kepi
nponopuuonan Oomaxel. Mynnarel  /,; =p-f - KENTIPUIEH Y3bIHABIK; -
KOHCTPYKIMSI DJIEMEHTI MEH OeJIIeKTepAlH YIITapbIHbIH OEKITUly >KardaiibiHa
OailylaHbICThl KaOBUIAAHATHIH MNPONOPUHMOHANABIK Koddduuuenti (l-cyper); J,, -
KMMa ayJaHbIHBIH OCTIK HWHEpLUMs MOMEHTIHIH €H Kimi mamacel; E —
MaTepuanIapablH CEPIIMIUIIK MOTYJIL.
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ChIFpUIFaH KYIITIH KPU3UCTIK MOH1 KE31HJI€ CBHIPBIKTHIH KOJJACHEH KUMaChIHa
OOJIaThIH TIK KEPHEY KpU3uUCmiK 1T aTajiajibl.
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MYHIAFbl i, = o paguyc HMHEPLUACBIHBIH €H KIIIICl, A=-— - CBIPBIKTBIH
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UUITIIITIT] 1€ aTalaThlH eJI1IeM O1pJIiKci3 mama.
DOiinep ¢GopMynachlHbIH KOJJaHy IIETiH aHbIKTay YIIIH MbIHa (OpMYJIaHbl
KapacThIpaMbI3:
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Jlemex, (4)-T1 eckepe, (5) hopmynaHbIH KOJIAaHy MIAPTHIH KeJIeCi Typ/Ie Ka3yra
0oJaabl
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COHBIMEH, OWJT (hOpMYyJIa Y3bIH JKOHE JKIHIIIIKE CHIPBIKTAP YIIIH KOJIIaHBLIAbI.
Tik kepHeynepi IPOMOPLHOHAIABIK MIEKTEPIHEH YIIKEH, ChIFbUIFAH ChIPBIKTAp
YIIIH KPHU3UCTIK KYIITI aHbIKTay — Kypaeni wacenenepaid Oipi. CoHABIKTaH



HKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeYJIep KYPTi3UIiM, TOXKIPUOETIK MAIIMETTEep HET131H/Ae CYHeHin
®.C. ScuHCKMM UMUIMIITIK MmaMachkl Kimi (A<A, ) CHIPBIKTapAbIH KPU3HUCTIK
KEepHEyJIepiH aHbIKTayFa Keljieci popMyiaHbl YChIHFaH

o, =a, —b,A. (7)

Kp
[Io¥bIH YIIIH KBaAPATTHIK TOYEIIUTIK KO AaHbLIa bl

G, =a,—bA+c, A (8)
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MYHJAFbl a, b, c — MaTepuanaapra O6aillaHbICThl KAObUIIaHATHIH KO3 QULIUEHTTED.
Kpusucrik kym 6y skaraaiia keieci Typ/ie aHbIKTaaaabl
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backa ceippiKTap yIIiH MbIHaJal apT OPbIHAATYBI KAXKET
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0 (10)

MYH/IaFbl A, — KPU3UCTIK KEPHEY ary ILIeriHe TeH 00JaThlH ChIPBIKTAPIbIH UUITIIITIT];
o,. — aFy HIerL

ChIpbIKTapAbl OPHBIKTHUIBIKKA €CENTEereHe MUITIIITIKKE TOyelJll eKEeHIH
kepyre 6onaabl. COHABIKTAH MUITIIITIKKE OaiJIaHBICTBI YII TOMKa Oenyre 0oJajbl:
0< A</, - Kill UUITIIITIK (OPHBIKTBI); A <A<A, - OpTalla MUITIIITIK, A>A1 . -
YJIKE€H UUITIIITIK.

Erep 1>2,, Oonca, onnga Ditnep dopmynackiH KoigaHansl. Erep 4, <A< A4,
0oJca, ChIPBIK MaTepuaibl cepmiMi AedopMaius MEriHeH achll >KYMBIC 1CTEHI,
COHIBIKTAH ©,, MEH A apachlHIAarbl TIYEINAUIIKTI SICMHCKMI (OpMynackl apKbLIbl
xazanpl. Erep 0<A<A, Ooica, CBIPbIKTap OPHBIKTHI JE€N KAapacThIPbIN, TEK
OepikTikke ecenTeii. byn »karnmaiila KpU3MCTIK KepHEY ary UIeriHe TeHecel
c,=0,

Hentpnix cuirpirad  Oonarran (B3) kacanfaH CBHIPBIKTBIH >KyaH/bIFbIHA
OainaHpiCThl OOWIBIK HITYiH HEMECEe OpPHBIKTBUIBIFBIH JKOHE — O, = ka( i)
GYHKUMACHIHBIH,  (DUM3UKAJIBIK MOHAUIIIH TYCIHY YIIIH 2-cyperte rpaduk
KOPCETUITEH.
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ChbIFbUIFaH CBIPBIKTAp OEPIKTIK KACHUETIH HEMECE OPHBIKTBUIBIFBIH KOFAJITHIIL,
KYK KOTEprillTIK KaOUleTiHeH axblpailabl. MIrimTiKk mamachl YJIKEH ChIPBIKTap
YIIIH KayinTi — KPU3UCTIK KEpHEY, aj MUITIITIK [aMachl Killll CHIPBIKTAp YILIiH
KayinTi — cepniMAUTIK HeMece OepiKTIK IIeri (MaTepuaIablH KacueTiHe OalIaHbICThI).
MiArimTik mamachkl YJKEH CBhIPBIKTapAblH KayinTi KPHU3UCTIK KYIIl CEepHiIMILIIK
HeMece OepIKTIK MIEriHeH alTapibIKTai Kii 605ybl MyMKiH. COHJIBIKTaH, ChIFBUIFAH
CBIPBIKTap OEpIKTIKKE €CenTeJIyMEH Karap, MIHAETTI TYpJl€ OPHBIKTHUIBIKKA J1a
TeKcepuIe .

3 CpIFbLIFaH CHIPBIKTAPABIH OPHBIKTBLIBIKKA ecenrtey

OpHBIKTBIJIBIK HIapThI KeJiecl TYPAC Ka3blJIaIbl

o, <o, (11)
MYHJaFbl [0] — OpPHBIKTBUIBIK MYMKIHIIK KEPHEYi, OHbI MBIHaHAai (GopMyldaMeH
aHBbIKTayFa 00Ja bl

o], =2, (12)

MYHJAFbl 7, — OPHBIKTBUIBIK KOpPbl KOA(P(UIMEHTI 3>KOHE 01 OepIKTIK KOpBI
ko> duimentinen Gip mama yiaken Oonamsl (n, >n,), MOHIEPi, MbICAibl: OOIaAT

KyphUIMaJIap YIIiH, KpoHIITeHHAepre xoHe T1.0. — 1,8-3,0; OGonat KypsuiMmamap
(MbIcanbl OypanabLIap) yuriH — 3,5-5,0; moibliH KyiiMaap/iad ajlblIHFaH Kypblamaiap
yuriH — 5,0-6,5; altoMUHUN KOPBITIIalaH allbIHFaH KypbhlUIMaap yiiH — 2,5-3,5; aram
Tipektep yuriH — 3,0-5,0.



Herizri MyMmKkiHAiK KepHeyAiH Kod(h(UIMEeHTIH ¢ apKpUibl Oenruier,
OPHBIKTBUIBIKKA €CENTETeHIE OPHBIKTBUIBIK MYMKIiHAIK KepHeymiH [o] opHbHa
CBIFYIIIBI MYMKIHJIIK KEPHEY/Ii [o‘] KoJIJiaHyFa 00Jabl, SIFHU

6], =00, (13)
MYHJAaFbl @ —HET3r1 MYMKIHAIK KepHEeyAl KeMiTyml (HeMece OOMIbIK Uily)
KO3 (PUIIMEHTI1, CHIPHIKTBHIH UUITIIITIIT MEH MaTepUANIBIHBIH TYpiHE Toyenal (kecte 1).

Kecre 1 — ¢ koaddummenti

Winrinrrik (¢ OOMIBIK UlTy KO3 PULIHEHT]

4 bosat mapkanapsl ANIOMHHMI KOpPBITIIATIaphl

b.3 b.5 1412 J16T AMI'-M AB-T1

b.4 b.35 1012C

b.25

0 1,00 1,00 1,00 1,000 1,000 1,000

10 0,99 0,98 0,97 0,999 0,973 0,998
20 0,97 0,96 0,95 0,998 0,945 0,996
30 0,95 0,93 0,92 0,835 0,917 0,900
40 0,92 0,90 0,89 0,700 0,870 0,780
50 0,89 0,85 0,84 0,568 0,770 0,660
60 0,86 0,80 0,78 0,455 0,685 0,557
70 0,81 0,74 0,71 0,353 0,603 0,463
80 0,75 0,67 0,63 0,269 0,530 0,387
90 0,69 0,59 0,54 0,212 0,465 0,332
100 0,60 0,50 0,46 0,172 0,415 0,285
110 0,52 0,43 0,39 0,142 0,365 0,236
120 0,45 0,37 0,33 0,119 0,327 0,200
130 0,40 0,32 0,29 0,101 0,296 0,171
140 0,36 0,28 0,25 0,087 0,265 0,147
150 0,32 0,25 0,23 0,076 0,235 0,128
160 0,29 0,23 0,21 - - -
170 0,26 0,21 0,19 - - -
180 0,23 0,19 0,17 - - -
190 0,21 0,17 0,15 - - -
200 0,19 0,15 0,13 - - -
210 0,17 0,14 0,12 - - -
220 0,16 0,13 0,11 - - -

(11), (12), (13) ToyenaunikTep/ieH keneci hopMylia TYbIHIANH b
0 <lo) =00 (14)
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MYHJAFBI Agpymmo - «Ta3a» ayJaH.

KyprizineTin ecenteylepaiH €Ki Typi Oap: Tekcepy ecedi koHe skodaaay
ece0i.

1. Texcepi ecebinae, enmiemMaepl MeH MIiNIiHI OeATUIl KUMaHBIH €H Killi J,,;,
WHEPIUS MOMEHTI, A ayAaHbl, €H KIilll i,;, WHEPIHSI PaJuyChl *KOHE A CBHIPHIKTHIH
UIUITIITITT aHbIKTananbl. OaH KeWiH CHIPBIK MUITIITIIT A OOMBIHIIA KECTEIECH ¢
KO3 (PUIMEHT] albIHBIN, OPHBIKTBUIBIK MYMKIHAIK KEpHEYl aHBIKTaJlaJIbl Ja,
CHIFBUIFAH CBIPBIKTBIH TiK KEPHEYI & OPHBIKTBUIBIK MYMKIHIIK KepHeyimeH [o],
CaJBICTBIPBUIBIT OPHBIKTBUIBIFBI TEKCEPLIE/]

O'S[O']O.
Keneci TeHCI3MIKMEH HAKThI KOp KOI(PGUIMEHTIH aHBIKTall, KEepPeKTIMEH
CaJBICTBIPBIN, OPHBIKTHIIBIKKA TEKCEpyre 0omaabl

Aépymmo 2 qD . |O__ | (16)

byn teHci3mIKTe Agpymmo KUMAHBIH ayfaHel ¢ KOd(Q(GUIMEHTI Oenricis.
CoHbIKTaH, KUMaHBIH >KOOalbIK eJIeMIAepiH OipTiHaen KybIKTay oiCiMEH
anbIKTaiapl. On ymiH ¢ KO3G(UIMEHTTIH ajFallikKbl MOHIH ¢ =0,5+0,6 1en
KaObLaaiael. KuManslH enieMin TaHaay yuiiH, (8.16) ¢opmynanan kaObuigaHraH
@, APKBUIBL  Agpymmo AYAAHBL, Jpin, imin KOHE A aHBIKTananbl. Kectenen A -ra colikec
¢, TIaMachl aJIbIHBIN TaObUIFaH HAK ¢, -ME€H CaJILICTRIpbUIaIbl. Erep ¢, MEeH ¢, -HbIH
apacwIHIaFbl albIpbiM 4-5%-1aH acrnaca, ecen menIireH Jen ecenrenesi. Erep acca

+ . : i
@, OpHBIHA @, :% KOUBUIBI, Agpymmos  Jmins Imin A, @, 1IAMalapbl KanTa

aHBIKTAJIa](bl. AHBIKTAIFaH OOMIBIK MUY KO3(PUIMEHTTEP1 KaliTa CalbICThIPLIAIbI
T. C. C.

bakbliay cypakrapsl

ChIFBUIFaH CHIPBIKTBIH OPHBIKTHUIBIFBIH KOFAITY HEH1 OUTipei?

. Kpusucrik Ky xoHe KpU3HUCTIK KepHEY JIeTeH He?

3. Diinep QopmynacklH KOpBITKaHAa, KaHAall auddepeHuuaniblK TeHIey
KOJITaHbUIaAbI?

4. ChIpBIKTBIH UUITIIITIT] JIET€H HE?

Kpu3ucTik KymTi aHbIKTalThIH Ditsiep GopMyIachiHbIH TYP1 KaH1ai?

N =

e



6. Diinep popmynacbiHAaFbl HHEPLIMS MOMEHTIHIH MOH1 KaH1ai?

7. ¥3bIHABIKTHI KENTIpY KO3 PUIueHTI Here OaiaHbICTh?

8. Diinep hopMyIackiH KOJIJIaHy IIer1 Kajlail aHbIKTaIaabl?

9. IllexTi HUITIIITIK Aered He?

10. SAcunckuii popmynackiHbIH KOJAAHY apaibIFbl Kalail aHbIKTaIab1?

11. Scunckuii popmynacel apKbUIbl KPU3UCTI KYII Kaiai aHbIKTanaabl?

12. bonaT chIppIKTap YLIIH KPU3UCTI KYMITIH HMUITIIITIKKE TOyeNal IpaduriHiy
TYp1 KaH1ait?

13. A < Ay OOnFan xarmaiima Oinep (GopMysachlH HE CeOeNTeH KOJIJaHyFa
O6oamanb1?

14. CpirblnFaH ChIPBIKTBIH OPHBIKTBUIBIK IIAPTHI?

15. OpHBIKTBUIBIK IIAPTTaFbl KOJJECHEH KUMAaHbIH ay1aHbl HEH1 Ou1Iipeal?

16. ¢ ko3P dunmenTi HeH1 OUIIIpe Il )KOHE Kanail aHbIKTaIa (bl?

17. ¢ x0>pULKEHTI apKbUIbl CBHIFBUIFAH CBIPHIK OPHBIKTBUIBIKKA —Kajai
ecenreneni?

18.OpHBIKTBUIBIKKA €CENTEreHE KOJIICHEH KUMa KaJlail TaHaana b1 ?



